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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invdtdmdntul prescolar, primar si
secundar de calitate, inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in
sistemul de educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmdntul preuniversitar in vederea promovdrii unor servicii educationale
de calitate orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (I)”

Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE
MATEMATICA

Modulul M2

Program ,A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior
versiune finala

=n

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansa” si a stagiilor de pregatire practica de 720
de ore

POPESCU LUMINITA VIORICA CHISTINA
Expert curriculum (Matemati

Iulie 2023

Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului
Romaniei
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ELEMENTE GEOMETRICE
FUNDAMENTALE

La finalul unititii de invitare, elevul va fi capabil:

# sa identifice elementele geometrice fundamentale intr-un desen;

# sa utilizeze corect conventiile de desen;

# sa stabileasca pozitia elementelor geometrice in desen: paralelism, concurenta,
perpendicularitate, congruente;

# sd compare segmente si unghiuri.
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Punctul, dreapta, planul: recunoastere, reprezentare prin desen,
identificarea elementelor

Elementele de baza ale geometriei sunt: punctul, dreapta si planul.

Punctul este considerat o entitate abstracta, care nu are dimensiune, dar are o pozitie in spatiu.
Putem considera punctul urma lasata de varful ascutit al unui creion pe hartie.

O

2
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i
NN

“
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AN NN

Punctele sunt reprezentate de obicei ca mici buline sau reprezentari sau cu ,x”".
Punctele se noteaza cu litere mari de tipar.
Punctele situate in acelasi loc se numesc puncte egale.

Punctele situate in locuri diferite se numesc puncte distincte sau diferite.

Desenam Citim
o punctul A
X punctul B

Exemple:
B H
# Punctele B si H sunt egale; %
C
# Punctele C si D sunt distincte; °

# Punctele B si H sunt distincte.
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Dreapta este un set infinit de puncte aliniate Tntr-o anumita directie, ca un fir de ata foarte bine
ntins.

Dreapta:
v nu are latime sau grosime si se intinde In
ambele directii la infinit.
v se deseneaza cu ajutorul riglei
® v se noteaza cu litere mici, de exemplu

dreapta d, dreapta a sau punand in evidenta doua
puncte distincte situate pe aceasta, de exemplu dreapta AB.

s\ &' .

% ‘gj Desenam Citim
) R d
% ' ‘g dreapta d
_— de= a
B@ o= dreapta a
e b

o
' N

N ’e dreapta AB

Cu rosu am desenat dreapta d.
Dreapta rosie este dreapta ST.
Dreapta rosie este dreapta SA.
Dreapta verde este dreapta OP.
Dreapta g este desenata cu verde.
Dreapta a este desenata cu albastru.
Dreapta albastra este dreapta AG .

rd
rd
e
e
rd
rd
rd

v Prin doud puncte distincte trece o singurd dreaptad.

v Trei sau mai multe puncte se numesc coliniare daca exista o dreapta care sa le
contina.

v Trei sau mai multe puncte se numesc necoliniare daca nu exista o dreapta care

sa le contina.
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Exemple:
# Punctele 4, B, C sunt coliniare. A B c
# Punctele 4, B, E sunt necoliniare. c x * *
# Punctele B, C, E sunt necoliniare. X
b} g ‘j
& Desenam Citim Scriem
% =z Aed
—> §®§ d Punctul A apartine dreptei d
<

A
2 - * Egd
= R N Punctul E nu apartine dreptei d ¢
/ l\u

5 Tl et

Planul este o suprafata neteda care se intinde infinit in toate directiile.

Un plan se noteaza cu litere mici din alfabetul grecesc, de exemplu panul a —alpha, planul
m —pi sau punand in evidenta trei puncte necoliniare situate in aceasta, de exemplu planul
(ABC).

Desenam Citim

NE

planul «
P
<=
S
&S
N
planul (ABC)
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Sa exersam!

(Nu uita! Avem nevoie de rigld, creion negru si creioane colorate.)

1. Completeaza desenul urmator astfel:
a) deseneaza cu verde dreapta AB,;
b) deseneaza cu albastru dreapta AC,

c) deseneaza cu gri dreapta BM, N N
d) deseneaza cu rosu dreapta MC; t

e) deseneaza cu albastru trei puncte P, Q, R X

diferite pe dreapta MC; 3
¢) deseneaza punctul O situat pe dreapta AB si

pe dreapta MC;

f) deseneaza un punct F situat pe dreapta AC, dar nu si pe dreapta BM.
2. Deseneaza toate dreptele pe care le determind punctele R, O, M, B din figura alaturata.

a) Scrie dreptele pe care le-ai desenat.

O
X
R M
X X
B
X

b) Cate drepte ai gasit?

3. Priveste desenul aldturat si stabileste valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:
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a) punctele A,B, C sunt coliniare A F

b) punctele A, D, F sunt coliniare A F

c) A € BD A F

d) C ¢ AE A F

e)F € AC A F e
9) G € AE A F

h) punctele A, G, B sunt necoliniare A F {
i) D¢ AE A F

i) F&BC A F

k) A¢ BC A F

4. Scrie cat mai multe triplete de puncte coliniare din desenul alaturat:

E D
X X
F 0 C
X X X
A X xXB

5. Deseneaza cinci puncte dintre care exact trei sunt coliniare. Cate drepte diferite poti
construi cu aceste puncte?
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6. Alin spune: ,,5 puncte diferite determina uneori o singura dreapta’.

Bogdana spune: ,,5 puncte diferite determina uneori 5 drepte diferite”.
Cristian spune: ,,5 puncte diferite determina uneori 10 drepte diferite”.
Care dintre cei trei spune adevarul? (Justificati afirmatiile cu ajutorul desenelor.)
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Configuratii geometrice formate din puncte si linii. Pozitiile
relative a doua drepte

O configuratie geometricd este o aranjare a punctelor si liniilor intr-un spatiu geometric.

Exemple: B

# Triunghiul: Este configuratia geometrica
formata prin unirea a trei puncte care nu se afla
pe aceeasi dreapta. * X

# Hexagonul: Este configuratia
geometricd formatd prin unirea a
sase puncte, oricare trei nu sunt 4
coliniare.

Daca intr-un plan se dau o dreapta d si doud puncte distincte A si B nesituate pe ea in
U functie de pozitia punctelor fata de dreapta sunt posibile doud configuratii:
O

v Punctele A si B sunt de o parte si de alta a dreptei d.

v Punctele A si B sunt de aceeasi parte a dreptei d.

g 34 o .
W Desenam Citim
= A

@\é x Punctele A si C sunt de o parte si
& <= de alta a dreptei d.
V\;’: Ssau
k\ Dreapta d separa punctele A si C.
A AN
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Desenam Citim
B
& X Punctele A si B sunt de aceeasi parte a
dreptei d.
sau
) Dreapta d nu separa punctele A si B.

Pozitiile relative a doua drepte

v Doua drepte sunt

coplanare daca exista =
U un plan care sa le
contina.
O

v Doua drepte care au un singur punct comun se numesc drepte concurente.

Desenam Citim

Dreptele AB si CD sunt concurente
n punctul O.

Punctul O este punctul de
intersectie al dreptelor AB si CD.

v Doua drepte situate in acelasi plan care nu au puncte comune se numesc drepte
paralele.

N T Desenam Citim Scriem
\ 7/
g&‘l% B Dreptele AB si CD sunt

paralele. ABIICD

Dreptele a si d sunt d
paralele. al

10
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v Doua drepte care au cel putin doua puncte distincte comune se numesc drepte
identice.

S\ _

‘g\ Z Desenam Citim Scriem
.

e

Dreptele AB si CD coincid AB = CD

v' Doud drepte pentru care nu
existd un plan care sa le
contind se numesc drepte
necoplanare. ‘ al

Exemple:

# dreptele g si AD sunt egale;
# dreptele BC si AD sunt paralele;
# dreptele AB si CD sunt paralele;

# dreptele AF si DE sunt paralele;

# dreptele BC si DE sunt concurente;
# dreptele AB si CE sunt concurente;
# dreptele CF si AD sunt concurente;

# dreptele BC si CD sunt concurente
in punctul C;

# punctele B si D sunt de aceeasi
parte a dreptei CE;

# punctele E si D sunt de aceeasi parte a dreptei AC;

# punctele D si F sunt de o parte si de alta a dreptei CE;

# punctele B si E sunt de o parte si de alta a dreptei CD.

11
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Sa exersam!

1. Completeaza desenul pentru ca urmatoarele afirmatii sa fie adevarat:

a) Punctul 4 este punctul de intersectie al
dreptelor a si b.

b) Punctul B este punctul de intersectie al
dreptelor d si b.

¢) Punctul C este punctul de intersectie al
dreptelor d si a.

d) Punctul D este punctul de intersectie al b
dreptelor a si h.

e) Punctul E este punctul de intersectie al
dreptelor h si b.

f) Punctul F este punctul de intersectie al h
dreptelor d si h.

2. In figura aldturata dreptele a si b nu au niciun punct comun. Stabiliti valoarea de adevar a
urmatoarelor afirmatii:

a) AB |l CE A F
b) M € BF A F
bl d A F
d) B € AC A F
e)Ced A F
f)F € AB A F
g) dreptele b si d sunt concurente in 0 A F
h) dreptele AB si CD sunt concurente in M A F
i) dreptele AC si BF sunt concurente in M A F

12
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3. Unind puncte deseneaza o floare cu

a) 3 petale b) 4 petale c) 5 petale
e o o o o o o e o o o o o o e o o o o o o
e © © o o o o e o o o o o o e o o o o o o
e © © o o o o e o o o o o o e © o o o o o
e o o o o o o e o o o o o o e o o o o o o
e o o o o o o e o o o o o o e o o o o o o

4. Completeaza desenul urmator pentru a obtine propozitii adevarate:
a) dreapta CD || AB ;

b) dreptele AB si CD sunt concurente in O;
c) dreptele AD si BC sunt concurente ih M;

d) dreptele MO si CA sunt concurente in P;

e) dreptele BD si AC sunt concurente in T;

e) dreptele TO si AD sunt concurente in N.

5. Punctele din figura reprezinta casele a cinci prieteni: Alin, Bogdan, Cristi, Dan si Emil; linia
albastra reprezinta Jiul iar dreptele rosii

cele doua strazi pe care stau. Stabiliti

care este casa fiecarui baiat daca

urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

a) Alin si Dan stau pe acelasi mal al
Jiului;

b) Emil si Bogdan stau de maluri
diferite ale raului;

c) Cristi s1 Dan nu stau pe acelasi mal

al Jiului; ‘l_\x\

d) Emil si Cristi nu stau pe aceeasi
strada;

13
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e) Alin, Emil si Cristi stau de aceeasi parte a dreptei determinate de casele lui Dan si Bogdan,;
f) Dan si Emil stau de o parte si de alta a dreptei determinate de casele lui Alin si Bogdan.

14
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Determinarea distantei dintre doud puncte si a lungimii unui
segment (cu ajutorul masuratorilor).

Segmentul de dreaptd reprezinta multimea punctelor unei drepte situate intre doua puncte
distincte de pe acea dreapta.

X,
X

segmentului (capetele segmentului).
v" Curosu este desenat segmentul AB.
QO v Cu albastru este desenata dreapta AB.

U v Punctele A si B se numesc extremitatile

Desenam Citim Notam
segmentul AB AB

X,
X,

Lungimea unui segment este valoarea masurata a segmentului cu ajutorul segmentului unitate,
ales ca etalon.

Distanta dintre doud puncte este lungimea segmentului cu extremitatile in cele doua puncte.
Prin conventie distanta dintre doud puncte egale este 0.

u
*—X
Exemple:

# Lungimea segmentului AB este 11u.
Distanta dintre punctele A si B este
de 11u. +em

X0

e 1 1 1 1 1 1 1 1 i 4
Pay T

# Lungimea segmentului PM este 3 ¢m. Distanta
dintre punctele P si M este de 3 cm.

X
+
+
X_

15
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# Pentru a masura lungimea unui segment cu
rigla gradatda o asezam de-a lungul
segmentului cu diviziunea 0 Tn dreptul
punctului A4 si citim pe rigla numarul din
dreptul punctului B. Lungimea segmentului
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Xg

AB este 2 cm.
Exemple: Ny

& AB =3cm

& AC=T7cm

# AD =8cm

# BC=AC—AB=7cm—3cm= 4cm
# DC=AD—-AC=8cm—7cm=1cm
r

Sa exersam!

1. a) Cu ajutorul riglei determina lungimile
segmentelor din figura alaturata.

SE = cm
MG = cm
TE = cm
NE = cm

C
)
¥

Xo

BD=AD —-AB=8cm—3cm=5cm sau BD=BC+CD=4cm+1cm=5cm

b) Ordoneaza crescator lungimile celor 4
segmente.

c) Completeaza spatiile de mai jos cu trecand segmentele in ordinea crescatoare a lungimilor
lor.(segmentele se citesc de la stanga spre dreapta) Ce cuvant ai obtinut?

16
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2. Imaginea alaturata reprezinta harta unui circuit de Formula 1, unde S reprezinta punctul de
Start. Daca unitatea u are 250 m determinati:
a) lungimea segmentului HF

¢
X

b) lungimea segmentului CD A s

¢) lungimea segmentului DE

d) lungimea segmentului CE

e) lungimeatraseuluiG —H —1—]

f) lungimea traseuluiS—C—-D —FE —F

17

ID 135711



* X %

*
* *

<

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

*
LA

g) lungimea traseuluiS —A—J—-I—-H-F

3. Un grup de elevi viziteaza parcul ,,Nicolae Romanescu”. Programul vizitei este urmatorul:
Ora 10:00 — intrarea n parc

Ora 10:10 — poze la statuia lui Nicolae Romanescu

Ora 10:45 — spectacol la Teatrul de vara

Ora 12:00 — timp liber la locul de joaca

Ora 13:30 — pranzul la ,,Debarcader”

Ora 15:00 — vizitarea gradinii zoologice

Ora 16:00 — Castelul Fermecat

Ora 16:10 — Podul suspendat

Ora 16:30 — Velodrom

Ora 17:00 —iesirea din parc

Realizeaza traseul acestei excursii unind obiectivele de pe harta alaturata.

Gradina zoologica

intrare Lo de |
: oc de joaca
Nicolae Romanescu statuie _ ,]

Castelul Fermecat
Teatrul de vara @ —

Debarcader

Podul suspendat
e _

Velodrom

4. lonel parcurge drumul Craiova - Slatina si retur intr-o zi. La dus trebuie sa treaca prin Bals
si1 Gdneasa, la intoarcere Insa trebuie sa treaca prin Ganeasa, Caracal si Leu. Stim ca distanta
Craiova—Bals este de 25 Km, Bals — Ganeasa de 18 km, Ganeasa- Slatina 7 km, Ganeasa—
Caracal 35 km, Caracal-Leu 31 km si Leu—Craiova 24 km.

a) deseneaza pe harta aldturata drumul parcursa de lonel in acea zi.

18
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b) Calculati distanta parcursa Ionel la dus.

Bals
®

Craiova Ganeasa gjgting
b4 .

Leu

Caracal

c) Calculati distanta parcursa lonel la intoarcere.

d) Calculati ce distanta a parcurs in acea zi lonel.

5. Comuna Pielesti din judetul Dolj este formati din 3 sate: o Pen

Pielesti, Campeni si Langa. Distanta Pielesti- Langa este de 4
km, distanta Pielesti-Campeni este de 9 km, iar distanta Langa-
Campeni este de 6 km. Microbuzul scolii care are 20 de locuri
aduce zilnic din Langa 7 elevi la Pielesti, iar de la Campeni 30
de elevi.

Autobuzul face doar doua curse: una Pielesti-Campeni si retur
Si una Pielesti- Langa- CAmpeni- Pielesti. Pielesii
a) Traseaza cele doua trasee pe care le face zilnic ¢

microbuzul scolar.

b) Determinati distanta parcursa de microbuzul scolar in fiecare zi.

Langa

19
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Segmente congruente

Spunem ca doua configuratii geometrice sunt congruente daca prin suprapunere coincid.

U Doua segmente se numesc congruente daca prin suprapunere coincid.

Practic: doua segmente care au aceeasi lungime sunt congruente.

Exemple:

# DacaAB = 5cmsiPM = 5 cmsegmentele AB si PM sunt congruente. Scriem AB = PM.

. B

A
%
ol
—

# AB = 2cmsi CD = 2 cm segmentele
AB si CD sunt congruente. Scriem
AB = CD.

Mijlocul unui segment este punctul din interiorul segmentului care formeaza cu extremitatile
segmentului doud segmente congruente.

Pentru a determina mijlocul unui segment determindm lungimea acestuia, Impartim
cu 2 valoarea gasitd apoi determinam punctul situat pe segment la o distanta egald cu
O  rezultatul impartirii de unul dintre capetele acestuia.

21
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Exemple:
VA VM VC

& AM =MC =2cm, punctele A,M,C sunt
coliniare. M este mijlocul segmnentului AC.

# 1n figura aldturati avem:

vA VB VM VC VD
AB = BM = 1cm == i = > &
AM =MC =2cm
AC=CD =4cm

Deci
e B mijlocul segmentului AM,

e M mijlocul segmentului AC,

e ( mijlocul segmentului AD.

Simetrie fata de un punct

Simetricul punctului A fata de punctul O este punctul B daca O este mijlocul segmentului
AB.

Pentru a construi simetricul punctului A fata
de punctul O unim cele doua puncte si
prelungim segmentul AO dincolo de O cu un
segment congruent cu acesta.

oc—)

Exemple:

# AM = MC = 2 cm, punctele A, M, C sunt coliniare.
C este simetricul lui A fata de M.

# In figura alaturata avem: A s i o D
Deci

AB =BM =1cm
e M este simetricul lui A fata de B,

AM =MC =2cm
AC=CD =4cm

e ( este simetricul lui A fata de M,
e D este simetricul lui A fata de C.

22
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Sa exersam!

1. Priveste desenul alaturat si stabileste valoarea de
adevar a propozitiilor urmatoare.(Masoara segmentele
cu ajutorul riglei.):

a) AB = BC A F
b) GD = BC A F x
¢) FE = DE A F
d) FE = AB A F
c) B este mijlocul segmentului AC A F
d) D este mijlocul segmentului GE A F
e) E este mijlocul segmentului DF A F
f) F este simetricul lui G fata de D A F
g) D este simetricul lui F fatd de E A F

h) G este simetricul lui F fatd de D A F

2. Priveste desenul alaturat si gaseste cel putin 10 perechi de segmente congruente.
Scrie aici perechile gasite

C

o X

23
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3. Completeaza figura alaturata astfel Incat urmatoarele afirmatii s fie adevarate.

Xo
X

X»

a) T este mijlocul segmentului AO;

b) E este simetricul punctului O fatd de punctul F;
c¢) D este simetricul punctuului M fata de O;

d) P este mijlocul segmentului AE;

e) N este simetricul punctului M fata de P;

f) S este simetricul punctului O fata de M.

Masoara segmentele AM si EN apoi completeazd enuntul:
»AM si EN sunt segmente ”

4. Drumul Craiova - Constanta are 500 km. Bucurestiul este la jumatatea distantei dintre
Craiova si Constanta, iar Pitestiul la jumatatea distantei dintre Craiova si Bucuresti.
a) Marcheaza pe harta aldturata orasele Bucuresti si Pitesti.

Craiova Constanta

e
*— -

b) Determinati distanta Bucuresti-Constanta.

¢) Determinati distanta Craiova-Pitesti.

24
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d) Determinati distanta Pitesti- Constanta.

5. Alin, Barbu, Costel si Darius stau pe aceeasi strada in case diferite. Costel sta la jumatatea
distantei dintre Barbu si Alin. Distanta dintre casele lui Alin si Darius este de doua ori mai
mare decat distanta dintre casele Iui Alin si Costel.

a) Pozitionati casele celor 4 prieteni in desenul de mai sus.
b) Daca Costel sta la 200 m de Barbu determinati distanta dintre Barbu si Darius.

6. Ana, Bianca, Corina, Dana si Elena stau pe aceeasi strada dreapta in aceasta ordine. Pentru
a ajunge la Corina Bianca parcurge o distanta de 2 ori mai mare decat pentru a ajunge la Ana.
Distanta dintre casele Corinei si Danei este jumatate din distanta dintre casele Corinei si Anei,
iar distanta la care locuieste Dana fata de Elena este de 3 ori mai mare decét cea la care locuieste
Dana fata de Corina. Distanta la care locuieste Bianca fata de Corina este de 400 m.

X,
X
X,
o
X

25
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a) Determinati distanta la care locuieste Ana fata de Bianca.

b) Determinati distanta la care locuieste Corina fata de Dana.

c) Determinati distanta la care locuieste Corina fata de Elena.

d) Determinati distanta la care locuieste Ana fata de Elena.

7. Punctele A, B, C, D si E sunt situate in aceasta ordine pe o dreapta. Dacd BC = 3AB, CD =
%AC,D este mijlocul segmentului CE, iar AB = 12 cm.

A B C D E
v 3% % 3 5
x el Eas el K

a) Determinati lungimea segmentului BC.

b) Determinati lungimea segmentului CE.
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ID 135711



* X %
*

*
* *

<

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

* *
LA

c¢) Determinati lungimea segmentului AE.

8. Punctele A, B, C sunt situate pe aceeasi dreaptd. Daca AB = 7 cm si BC = 3 c¢m, determinati
distanta dintre punctele A si C.(Gaseste toate variantele posibile)
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Unghiul

Un punct situat pe o dreaptd o imparte in doud semidrepte.

g v Partea colorata cu verde reprezinta semidreapta AC.
v' Partea colorata cu albastru reprezinta semidreapta AB.
v" Punctul A reprezinta originea celor doud semidrepte.

C A
3¢ IV
% a3

)\w

Unghiul reprezinta reuniunea a doua semidrepte care au aceeasi origine.

v Cele doua semidrepte se numesc laturile unghiului.
v Originea comuna a celor doua semidrepte se numeste varful unghiului.

Q

Desendm Citim Scriem
38 B unghiul AOB %AOB sau AOB
/ / sau
¢ ° N unghiul BOA  «B0OA sau AOB
sau

§ unghiul O 20 sau O

Exemple:
# unghiul MNP are varful N, iar laturile lui sunt semidreptele NM si NP.

E
P
M
b Ny x
F

# ADEF are varful E, iar laturile lui sunt semidreptele ED si EF.
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v Unghiul cu laturile identice se numeste unghi nul.

v Unghiul cu laturile semidrepte opuse se numeste unghi alungit.

v Unghiul nul si unghiul alungit se numesc unghiuri improprii.

v Unghiul care nu este nici nul si nici alungit se numeste unghi propriu.

oc—)

Exemple:
# LAOB este un unghi nul.

# IMNP este un unghi alungit.

" TN x
N
SN2 y .
:%s\ 7/ Desendm Citim
x - punctele A,0,B apartin unghiului AOB

punctele C, F, I se afld in interiorul unghiului AOB

punctele D, G, E, H se afld in exteriorul unghiului
AOB

Sa exersam!

1. Scrieti cat mai multe unghiuri pe care le observati in figura alaturata.
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2. Folosind imaginile de mai jos completati enunturile pentru a obtine afirmatii adevarate.

a) <AOB este un unghi
b) <ABO este un unghi
c) <«BOA este un unghi
d) <«COD este un unghi
e) <O0DC este un unghi
f)  Punctul D se afla in interiorul unghiului
g) Punctul C se afla in interiorul unghiului
h) Punctul 4 se afla in interiorul unghiului
i) Punctul B se afla in interiorul unghiului

L 9

J) vérful MNP este punctul
k) Semidreapta MP este o latura a unghiului
1) Semidreapta MN este o latura a unghiului
m) Semidreapta NM este o latura a unghiului
n) varful xPMN este punctul N

3. Desenati in spatiul de mai jos unghiul alungit ABC.

Folosind desenul facut stabiliti valoarea de adevar a afirmatiilor urmatoare.

a) <«BAC este un unghi alungit. A F
b) <«BCA este un unghi nul. A F
c) <«LCBA este un unghi alungit. A F
d) <«CAB este un unghi alungit. A F
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Masurarea unghiurilor

v Cea mai folositd unitate pentru masurarea unghiurilor este unghiul de un grad
sexagesimal.
v Masura unui unghi este numarul care ne aratd de céte
ori se cuprinde unitatea de masura 1n interiorul acelui
O unghi.
v"Instrumentul folosit pentru masurarea unghiurilor
este raportorul.

Exemple:

# Z<AOB = 40°

#LEPF = 140°
#LTNG = 60°
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Daca <AOB este unghi nul, atunci el Daca <AOB este unghi alungit, atunci
are masura egald cu 0°. el are masura egald cu 180°.

%
Xo

Clasificarea unghiurilor

Unghiul ascutit este unghiul a carui masura este cuprinsa intre 0° si 90°.
Unghiul drept este unghiul a carui masura este egala cu 90°.
Unghiul obtuz este unghiul a carui masura este cuprinsa intre 90° si 180°.

Exemple:

L AOB unghi ascutit <COD unghi drept
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Sa exersam!

1. Folosind raportorul determinati masura urmatoarelor unghiuri:

33
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2. Stabiliti natura unghiurilor de mai jos si completati cu varianta corecta. (nul, ascufit,
drept, obtuz, alungit).

a) <M = 30° unghi
b) <N = 130° unghi
c) «P =80° unghi
d) «4=90° unghi
e) ¥B =135° unghi
f) «C=0° unghi
g) «T =70° unghi
h) «D = 45° unghi
i) <0 =180° unghi
) &M =91° unghi
K) <M =2-<xD unghi
) «M=:-<0 unghi

2

3. Folosind echerul in figura aldturata stabiliti natura unghiurilor de mai jos.
a) XAMC este un unghi
b) «AMB este un unghi \ i i
C) <PBC este un unghi Pow|oe c /xG/
d) «PBA este un unghi ) X
e) <APB este un unghi
f) XACP este un unghi
g) <PCB este un unghi
h) «<BAM este un unghi
1) <XEPC este un unghi
J) <FCG este un unghi
k) «AMB este un unghi

B
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I) «MPC este un unghi
m) <ABC este un unghi
n) INMC este un unghi
0) <ACB este un unghi
p) XMPE este un unghi

<

Instrumente Structurale

In figura alaturatd 4A0B = 45° si 4COB = 35°. Calculati masura unghiului AOC.

2014-2020

4,
5. Infigura aldturati £40B = 25°si £A0C = 90°. Calculati mdsura unghiului BOC.
¢ x
6. Infigura aldturati £40B = 125°si #COB = 35°. Calcula{i misura unghiului AOC.
. i
B —
45° N
b 125° A n
35
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7. 1nfigura utilizind raportorul determinati masurile unghiurilor AOB si COB, apoi calculati
masura unghiului AOC. Ce observati?

8. Infigura utilizind raportorul determinati masurile unghiurilor DBC si ECB. Daci A este
punctul de intersectie al dreptelor BD si CE calculati masura unghiului AOC.
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Unghiuri congruente
U v Doud unghiuri care au aceeasi masura se numesc unghiuri congruente.
v Daca unghiurile AOB si MNP sunt congruente scriem <AOB = AMNP.
Exemple:

# ¥AOB = AMNP = 30°

B

o

>

# ¥ABC = AMON = 65°

A
65 C
g ¢ 'a3

1. Masurati cu ajutorul rapororului urmatoarele unghiuri si gasiti perechile de unghiuri

Sa exersam!

R
ViR ey
o T
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2. Utilizand figurile de mai jos completati enunturile urmatoare pentru a obtine afirmatii
adevarate.

a) ¥AOBsi<CDEsunt______ ¥

b) <AOT = ° As

c) ¥PNMsi« sunt
unghiuri congruente.

d) «S0T= °

e) «S0T=<«
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3. In figura alaturata punctele M, O, P sunt coliniare si <AOB, ¥BOP si <xAOM sunt
congruente.

a) Calculati masura unghiului AOB.

X

X

O3

b) Calculati masura unghiului POB.

c) Calculati masura unghiului BOM.

d) Calculati masura unghiului AOP.

4. In figura alaturatd unghiul AOB este un unghi drept, xMON = 40° si XAOM = <BON .

a) Calculati masura unghiului AOM.
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b) Calculati masura unghiului AON.

c) Calculati masura unghiului BOM.

5. in figura alaturata punctele 4, 0, C sunt coliniare, XAOB = 30°, XAOE = <BOA, iar
XBOE = xCOD.

a) Calculati masura unghiului AOE.

b) Calculati masura unghiului BOC.
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d) Calculati masur.

au

nghiu

lui

EOD.
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Bisectoarea unui unghi

varful acestuia care formeaza cu laturile unghiului doua unghiuri congruente.

U v’ Bisectoarea unui unghi este semidreapta interioard unghiului, cu originea in
O v Orice unghi propriu are o singura bisectoare.

Desenam Citim

M OM este bisectoarea unghiului AOB

Exemple:
# 0A este bisectoarea <POM.

# BC nu este bisectoarea <POM deoerece semidreapta nu
are originea in varful unghiului.

Sa exersam !

.
1
1
1. Decupeaza figurile de mai jos de-a lungul liniilor punctate. Fiecare / !
. . A . o e e .o . - . !
decupaj obtinut indoaie-l de-a lungul liniei rosii. Ce poti sa spui !
despre unghiurile POA si AOM? K
I 1
L 1 / 1
e : e # P :
.7 I s |
/,' : e | II :
e 1 e ! ! A
X p : x’ : (0] E

/// 1 rd P 1 \ !
- 1 ’ | \ 1
/,’ : , ’ | VM :

/, 4
Nt A : .’ A : 56\ :
AN h : o % O N\ |
S~ | AN | \ "
S I ~ 1 \ I
o M I \\ 1 \ :
N 1 N M | v
\X\ : x\ 1 A .
N | ~ ! ' 1
S I N | Y
~ 1 ~ | \
RN I N {
~ | N I |

\\] \\|
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2. Folosind raportorul deseneaza bisectoarele urmatoarelor unghiuri:

3. In figura alituratd masura <AOB = 40°. Daca semidreapta OM este bisectoarea
unghiului AOB atunci:
a) deseneaza semidreapta OM B

b) calculeaza masura unghiurilor AOM si BOM.
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4. In figura alaturatd <COB este unghi alungit, xXAOM = <BON = 90°si ¥xBOM =
40°. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) ANOM = 40° A F
b) <AOC = 40° A F
c) OM este bisectoarea unghiului BON A F
d) ON este bisectoarea unghiului AOM A F

5. In figura aliturata semidreapta OC este bisectoarea unghiului NOP si masura <NOP =
110°. Calculati masura <NOC si masura <COP.

6. In figura alaturati semidreapta OD este bisectoarea unghiului drept EOF. Calculati
masura XEFOD si masura <DOF.
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E ’
b 4 //
D 7
X
4
7
z
’
7
7z
o {4 &

7. In figura alaturatd semidreapta OM este bisectoarea unghiului AOB si masura <BOM =
15°. Calculati masura <AOM si masura <BOA.

8. In figura aliturati semidreapta OM este bisectoarea unghiului AOB, ON este
bisectoarea unghiului AOC, masura <AOM = 25° si masura XAON = 20° . Calculati
masura XAOB, masura XAOC si masura <BOC.
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Drepte paralele. Axioma paralelelor

O dreapta care intersecteaza doud drepte oarecare distincte se numeste secantda.

O secanta formeaza cu cele doua drepte 8 unghiuri.

Ele se denumesc astfel:

o Unghiuri alterne interne: %4 si <6 sau <3 si %5. (sunt situate de o parte si de

alta a secantei d intre cele
dreptele a si b)

o Unghiuri alterne externe:
<1 si 47 sau %2 si %8. (sunt
situate de o parte §i de alta a
secantei d in afara zonei
marginitd de dreptele a si b)

o Unghiuri corespondente: «x1
si X5 sau «2 si ¥6 sau ¥3 si 7
sau <4 si «8. (sunt situate de
acceeasi parte a secantei d unul in zona dintre dreptele a si b si unul in afara
acesteia)

O

Sd ne amintim!

Citim Scriem
Dreptele AB si CD sunt AB I CD
paralele. Ic
Dreptele a si d sunt
ald

paralele.
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Cum recunoastem doud drepte paralele

v'Daca doua drepte determind cu o secantd o
pereche de unghiuri alterne interne congruente, 1
atunci dreptele sunt paralele. b

n

<1 = «2, iar %1 si «2 sunt alterne interne, deci a || b.

AN

v' Daca doua drepte determind cu o secanta 1// ;
0 pereche de unghiuri alterne externe a
congruente, atunci dreptele sunt paralele. f

IUz

<1 = «2, iar %1 si «2 sunt alterne externe, deci a || b.

\‘;g g8 v" Daca doud drepte determind cu o secantd o g
) ) pereche de unghiuri corespondente congruente, a
/ atunci dreptele sunt paralele. ﬁ
2 :
0 E Pz
v§; <1 = «2, iar <1 si %2 sunt corespondente, deci a || b.

v" Daca doua drepte diferite sunt paralele cu o a treia dreapta, atunci dreptele
sunt paralele.

Exemple:
& ABMN = <MNA iar xBMN,<MNA alterne interne
= BM || AN.
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# «BMD = «CNA iar «<BMD,<CNA alterne »
externe = BM || AN. J
N
a VA
— *
140°
# ABMD = <MNA, iar xBMD,<CNA 1w P
b 2 v
corespondente = BM || AN. o »

D Axioma paralelelor

Printr-un punct exterior unei drepte trece o singurd dreapta paraleld cu dreapta data.

Cum construim doud drepte paralele

Pasul 1: Asezam echerul cu latura cea mai Pasul 2: Asezam rigla astfel incdt sa
lunga(ipotenuza) pe dreapta. treacd prin punct §i sd fie sprijinitd de o
alta latura a echerului.

Pasul 3: Tinem rigla fixa si deplasam echerul Pasul 4. Trasam dreapta ce trece prin

sprijinit pe rigld pand ajungem in punctul A. punctul A de-a lungul laturii mai lungi a
echerului.

Dreapta astfel obtinuta este paralela cu dreapta data.
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Sa exersam!

1. Stabiliti in care dintre urmatoarele situatii dreptele a si b sunt paralele:

a)

45°
b
a y/
b)
ATZ”
b
73°
c)
| /
120°
12 /
d)
|
750
75°
2 /

49
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€)
b—_—‘—-—.

88°

2. Daca dreptele a si b sunt paralele determinati in fiecare caz unghiurile %1, %2, «3, <4.

a)
a 2 —
b L ]
3
P _
HEEEEEEEEREN
b)
90°
'
a 2|_
b —Ia
,
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3. Determinati numarul x in fiecare dintre cazurile urmatoare stiind ca a |l b.

a)
: / .
/ i
b)
c) > 7
d)

51
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4. Construiti prin A dreapta paralela cu dreapta d in fiecare din urmatoarele cazuri:

A
X
d
d
A
X

a)

b)
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Drepte perpendiculare. Distanta de la un punct la o dreapta

Doua drepte concurente ce formeaza un unghi de 90° se numesc drepte perpendiculare.

i Desendim Citim Scriem
i
é a
= Dreapra d este perpendiculara pe dla
- dreapta a
R
N
d
v Doua drepte perpendiculare formeaza 4
unghiuri drepte.
v Douda drepte concurente care nu sunt
® perpendiculare se numesc oblice.
v Printr-un punct exterior unei drepte trece o singura dreapta perpendiculara pe

dreapta data.

Cum construim o printr-un punct exterior unei drepte o dreaptd perpendiculard pe o
dreapta data

N
ad N
3, |

l
t?ﬂf&i‘i\ S

Pasul 1: Asezam echerul cu latura cea  Pasul 2: Trasam dreapta ce trece prin
mai micd(o catetd) pe dreaptd, §i cu punctul A de-a lungul catetei echerului.
cealalta cateta sa treacd prin punct.

Dreapta astfel obtinuta este perpendiculara pe dreapta data.
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Distanta de la un punct la o dreapta

v Distanta de la punctul A la dreapta d este lungimea segmentului AM unde M este
un punctul pe dreapta d cu proprietatea AM L d.
4 M se numeste piciorul perpendicularei din A pe dreapta d.
® v Notam d(4,d) = AM.
v Daca punctul A este pe dreapta d atunci distanta este 0. Scriem d(4,d) = 0.

Exemple: c
# IBAC =90°deci AB L AC

# d(A, f) =AM =3 cm.
d(C,f)=CN =2cm.

Sa exersam!
1. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor

propozitii:

a) fLld A F
b) ald A F
c) bla A F
d blld A F
e) all f A F
) d(A f) =AM A F
g) dM,f)= OM A F
h) d(A,f) = AP A F
i) d(P,b)=2 A F
) d(D,f)=DE A F
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2. Completati desenul pentru ca urmatoarele afitmatii sa fie In acelasi timp adevatate:
a) d(A,d) = AM;

b) AP L d, punctul P nu este 8
situat pe dreapta d;

C) BT 1 g, punctul T este situat
pe dreapta d;

d) AH 1 f, punctul F este situat
pe dreapta f;

e) Drepteled sif se
intersecteaza in punctul N;

f) d(4,9) = AG.

3. Scrieti cat mai multe perechi de drepte perpendiculare pe care le identificati in figura de mai
jos.
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Mediatoarea unui segment. Simetria fata de o dreapta

Mediatoarea unui segment este dreapta perpendiculard pe segment Tn mijlocul acestuia.

'\ #j Desendam Citim
I ‘ d
) A{
\ 4~
» (\Q’; .
B&\\ Q‘.?: dreapta d este mediatoarea
- segmentului AB
R B
N

“ .
Sa

_—

F%:

v Daca un punct este situat pe mediatoarea unui segment, atunci el este situatla
distante egale de capetele segmentului.

oc—

Cum construim mediatoarea unui segment

A
\\ ‘j ‘\
A ‘ E\
“ ,
D= P o "\ &
\ E % X
=
\
Pasul 1: Determinam, cu ajutorul riglei, Pasul 2: Asezam echerul o cateta pe
(] AL punctul O, mijlocul segmentului AB. dreapta si cu cealalta cateta sd treacad

prin punctul O
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Pasul 3: Trasam dreapta d ce trece prin punctul O de-a lungul catetei echerului

Exemple:

# g nu este mediatoarea segmenului AB deoarece g nu
este perpendiculara pe AB.

X5
X

# d nu este mediatoarea segmenului MN deoarece O nu
este mijlocul segmentului AB.

X

M
v
x

# f este mediatoarea segmenului PQ deoarece f L PQ si O este
mijlocul segmentului PQ.

# Daca MN este mediatoarea segmentului PQ si MQ =
5cm,iar NP = 8 c¢m, determinati lungimea
segmentelor MP si NQ.

e MN este mediatoarea segmentului PQ = 8em M
PM =MQ =5cm

o MN este mediatoarea segmentului PQ =
NQ = NP =8cm

o
b
]
_t'
s,
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Simetria fata de o dreapta

U Punctul B este simetricul punctului A fata de dreapta d, daca dreapta d este
©  Mmediatoarea segmentului AB.

Cum construim simetricul unui punct fata de o dreaptd

y *.‘A i

é : IDO : :DO

b= 3
o

2
4

Pasul 1: Trasam perpendiculara din A Pasul 2: Prelungim segmentul AO cu
pe dreapra d si notam cu O intersectia segmentul congruent OB.
[ /] \ cu dreapta d.

B reprezinta simetricul punctului A fata de dreapta d.

U v O dreaptad se numeste axd de simetrie a unei figuri geometrice, daca simetricul
fiecarui punct al figurii apartine de asemenea figurii geometrice.
0 v Practic: Daca decupa figura geometrica si indoim decupajul de-a lungul axei de

simetrie cele doua parti se suprapun.

Exemple:

# Axa de simetrie a unui unghi este bisectoarea unghiului.
# Axa de simetrie a unui segment este mediatoarea
segmentului.

X,
Xo
Xo
X
X
S
9
X,
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Sa exersam!

1. Folosind figura de mai jos stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a) Dreapta MN este mediatoarea segmentului AB A F N

b) Dreapta PQ este mediatoarea segmentului OB A F
c) Dreapta OB este mediatoarea segmentului NM A F
d) Dreapta AD este mediatoarea segmentului PQ A F
e) MA=MB
f) PO =PB

g) OP =0Q

h) NA=NB
i) Q0 =0B
J) QA=PA

>>>>>>
L o W o e B & Ml

2. Desenati in figura alaturata N
a) punctul T mijlocul segmentului AB

b) punctul P mijlocul segmentului BC

c) punctul R mijlocul segmentului MN

d) punctul S mijlocul segmentului MA Ny

e) mediatoarea segmentului AB

f) mediatoarea segmentului BC X
g) mediatoarea segmentului MN

h) mediatoarea segmentului MA A B

3. In figura alaturati PM este mediatoarea segmentului AB. Daci AM = 3 c¢m, iar TB =
7 cm calculati: P
a) maisura unghiului TMA ’

b) lungimea segmentului MB

X>
¥
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¢) lungimea segmentului AT

4. Completati figura urmatoare pentru a obtine afirmatii adevdarate.

Xo

a) M este simetricul punctului A fata de dreapta d;
b) N este simetricul punctului B fata de dreapta d;
c) P este simetricul punctului C fata de dreapta AB;
d) Q este simetricul punctului D fata de dreapta AB;
e) R este simetricul punctului A fata de dreapta BD.
5. In figura aldturatd A este un punct situat la o distantd de 3 cm fatd de dreapta d, B este
simetricul punctului A fata de dreapta d si C este un punct pe dreapta d, iar BC = 5 cm.

a) Determinati d(B,d) &
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b) Calculati lungimea segmentului AC

6. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor: "

a) A este simetricul lui C fatd de O A F A y _
b) D este simetricul lui 4 fatd de NQ A F ¥ Y

c) B este simetricul lui N fati de C A F

d) T este simetricul lui N fata de AB A F a *O N
e) D, 0, B sunt puncte coliniare A F

f) N este simetricul lui Q fatd de PM A F

D X C

7. Decupati de-a lungul liniilor punctate apoi stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor
urmatoare:

a) Dreapta AC este ax3 de simetrie pentru figura ABCD;
b) Dreapta BD este axa de simetrie pentru figura ABCD;
C) Figura ABCD are 4 axe de simetrie;

d) Dreapta MP este axi de simetrie pentru figura MNPQ;
e) Dreapta NQ este axd de simetrie pentru figura MNPQ;

>>>>>>
pa e s B B e

f) Figura MNPQ are 4 axe de simetrie.
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